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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Badania technologiczne osadéw sciekowych i odpadow 1010101261010137725
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska | stopien (brak) 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 15  Cwiczenia: 15 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Tymoteusz Jaroszynski dr Piotr Krajewski

email: tymoteusz.jaroszynski@put.poznan.pl email: email: tpiotr.krajewski@put.poznan.pl
tel. 616652436 tel. 616652436

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student powinien mie¢ podstawowg wiedze w zakresie istniejgcych systemoéw gospodarki

1 Wiedza: odpadami omawianym w ramach | stopnia studiéw na kursie obligatoryjnym oraz powinien
mie¢ podstawowa wiedze z matematyki, chemii, mechaniki ptynéw w zakresie omawianym w
ramach | stopnia studiéw.

L . . | Student powinien potrafi¢ samodzielnie wykonywa¢ obliczenia matematyczne, fizyczne,

2 Umiejetnosci: | chemiczne, z mechaniki plynéw oraz ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie waznych terminéw zwigzanych z wytwarzaniem osadéw sciekowych i odpadéw
statych w zakresie omawianym w ramach kursu obligatoryjnego studiéw | stopnia.

3 Kompetencje | Swiadomosé koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci. Praca
spoteczne zespotowa.

Cel przedmiotu:
-poszerzenie wiedzy i umiejetnosci z zakresu osadéw i odpaddw $ciekowych oraz statych odpadéw komunalnych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student zna podstawowe regulacje prawne dotyczgce gospodarki odpadami - [K2_W03, K2_W04, K2_W07]

2. Student zna procesy i systemy technologiczne oczyszczania $ciekéw, przerébki i unieszkodliwiania powstajacych osadow i
odpadow - [K2_WO03, K2_W04, K2_W07]

3. Student zna wymagany zakres badan technologicznych osadéw sciekowych i odpadéw statych w zaleznosci od etapu ich
przerébki - [K2_W04, K2_W07]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi sklasyfikowa¢ odpady (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi) - [K2_U01, K2_U12, K2_U18]

2. Student potrafi zaplanowac¢ sposob poboru prob srodowiskowych do analiz fizyko-chemicznych -
[K2_U01, K2_U12, K2_U18]

3. Student zna podstawowe techniki laboratoryjne przydatne w prawidtowym poborze préb - [K2_U12, K2_U18]

4. Student na podstawowe analizy fizyko-chemicznej odpadéw w oparciu o obowigzujgce normy potrafi oceni¢ ich wptyw na
Srodowisko oraz proponuje sposéb postepowania - [K2_U18]

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu problemow teoretycznych i praktycznych -
[K2_KO03, K2_K04]

2. Student widzi koniecznos¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji - [K2_K01]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad:
- sprawdzanie obecnosci i aktywnosci na wykfadach,
- pisemny egzamin koncowy

Cwiczenia audytoryjne:
- sprawdzian pisemny koncowy z catosci materiatu,

Tresci programowe

-Wyktad

Podstawy i kryteria klasyfikowania odpadow, klasyfikacje obowigzujgce w kraju. Organizacja gospodarki odpadami. Recykling
organiczny (kompostowanie, fermentacja metanowa). Akty prawne dotyczace zasad wytwarzania, przerobki i utylizacji
osadow i odpadéw. Badania osadéw $ciekowych i odpadéw powstajacych w oczyszczalniach sciekdéw. Badanie odpadéw do
sktadowania. Badania i ocena wartosci nawozowej kompostow i wermikompostow.

- Cwiczenia audytoryjne

Metody poboru i przygotowanie do badan laboratoryjnych préb odpadoéw statych, mazistych, pétplastycznych, ciektych,
osadow, gazéw. Metodyka oznaczanie zawartos$ci wilgoci w odpadach (wilgotno$¢ przemijajaca, wilgotno$¢ probki powietrzno
? suchej. Oznaczanie toksycznosci odpadow statych. Oznaczanie zawartosci substancji organicznych w komposcie i w
osadach sciekowych. Mineralizacja prob odpadéw organicznych do oznaczania azotu ogélnego. Sporzgdzenie wyciggu
wodnego z odpaddw statych (test wymywalnosci) i oznaczanie chlorkéw metoda Volharda oraz metoda merkurymetryczng -
poréwnanie metod. Oznaczanie zawartosci fosforu, potasu, wegla organicznego w kompostach. Oznaczanie Ca, jonu
potasowego i fosforowego, catkowitej zawarto$ci metali ciezkich w osadach $ciekowych. Oznaczanie weglowodoréw
aromatycznych. Zapoznanie sie z pracg laboratoriéw badajgcych osady $ciekowe i odpady.

Literatura podstawowa:

1. Podedworna J., Umiejewska K.: Technologia osadéw sciekowych. Warszawa. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej.
2008

2. Bien J.B.: Osady sciekowe. Teoria i praktyka. Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej. Czestochowa 2002
3. Rosik-Dulewska Cz.: Podstawy gospodarki odpadami, PWN 2010

4. Jedrczak A.: Biologiczne przetwarzanie odpadow, PWN 2007

5. Namiesnik J., tukasiak J., Jarmégiewicz Z.: Pobieranie prébek srodowiskowych do analizy - PWN 1995

Literatura uzupetniajaca:

1. L. Gajkowska-Stefanska, S. Guberski, W. Gutowski, Z. Mamak, Z. Szperlinski, Laboratoryjne badania wody, $ciekdw i
osadow sciekowych, czesé | i Il, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007

2. K. Skalmowski, K. Wolska, U. Pieniak, |. Roszczynska, Badania wtasciwosci technologicznych odpadéw komunalnych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2004

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 15
2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 15
3. Przygotowanie do ¢w. audytoryjnych 15
4. Przygotowanie sie do zaliczenia koncowego z ¢w. audytoryjnych 15
5. Przygotowanie sie do egzaminu i obecnos$¢ na egzaminie 15

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 75
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30
Zajecia o charakterze praktycznym 15 1
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